Bestmann Green Systems”

Biologiczne systemy inzynieryjne w budownictwie wodnym

Sl PP, » .. Czy trwale rozwiazanie probleméw hydrotech-
nicznych zawsze musi opierac sie na konstruk-
cji betonowej, narzucie kamiennym i tradycyj-
nej faszynie? Pierwsze polskie realizacje, oraz
wiele doswiadczen zebranych w innych krajach
pokazuja ze nie. Alternatywnym sposobem, jest
wykorzystanie naturalnych materiatéw (wtokno
kokosowe, kamien) wspomaganych przez sys-
tem odpowiednio dobranych roslin, ktérych ko-
rzenie dziatajg stabilizujaco na konstrukcje.
Niezaprzeczalng zaletg takiego podejscia jest
zrealizowanie zamierzonego projektu mniej-
szym naktadem Srodkéw niz w przypadku kon-
wencjonalnych metod. Nie jest degradowane
srodowisko naturalne i przy spetnieniu zatozo-
nych przez projektantéw funkcji inzynieryjnych
w efekcie uzyskiwany jest naturalnie wyglada-
jacy krajobraz. Stosowanie biologicznych sys-
temow inzynieryjnych daje gwarancje uzyska-
nia trwatego efektu z zachowaniem naturalnie
wygladajacego otoczenia.

Nasza firma jako przedstawiciel firmy Bestmann
Green Systems™ bedacej $wiatowym liderem
w branzy biologicznych systemoéw inzynieryjnych
¥, dysponuje petnym katalogiem rozwigzan, kto-
| re moga by¢ stosowane w réznych warunkach.
Systemy te stosuje sie najczesciej w takich miej-
scach, jak rzeki, stawy, obszary brzegowe, jezio-
ra, tereny zalewowe i podmokte, zatoki, kanaty,
wyrobiska zwirowe i piaskowe, podmokte taki,
oczyszczalnie wody czy zbiorniki retencyjne.
Najwyzsza dostepna jakos¢ materiatdw uzy-
skiwana jest poprzez potgczenie odpowiednio
dobranej dla danego obszaru roslinnosci z bio-
degradowalnym podfozem, co zapewnia trwate,
a zarazem wrazliwe na $rodowisko rozwigzanie
problemu erozji i zaniku wegetaciji na linii wody.
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BIOLOGICZNE SYSTEMY

Zle wykonana regulacja koryta rzeki powodo-
wata zbyt szybki przeptyw wody i silng erozje
brzegu.

W celu ograniczenia predkosci przeptywu
wody i zmniejszenia erozji brzegu zostat
zmieniony ksztalt koryta rzeki a na brzegach
zamontowano walce wegetacyjne z roslinno-
$cia Bestmann typ ROWA.

Widok tego samego miejsca po zakorczeniu
robét. Uzyskano naturalnie wygladajacy teren
i zarazem wyeliminowano problem eroz;ji
brzegu.

INZYNIERYJNE

Budownictwo-W, ul. Kielnienska 138, 80-299 Gdansk, tel. 058 552 75 97, fax: 058 552 75 98

www.budownictwo.gda.pl




BIOLOGICZNE SYSTEMY INZYNIERYJUNE

Ponizej przedstawiamy ogélng charakterystyke materiatéw wykorzystywanych jako biologiczne sys-
temy inzynieryjne. Prosimy pamietac, ze oferujemy pomoc w doborze optymalnego rozwiazania dla
danego terenu. Prosimy o kontakt z nasza firma. Najczesciej proponujemy potaczenie kilku elemen-
tow z listy zaprezentowanych, co w efekcie tworzy kompleksowy system spetniajacy zaréwno warunki
techniczne jak i gwarantuje tadny wyglad po zakonczeniu inwestycji.

Materace i walce kamienne

Materace kamienne znajdujg zastosowanie przy kanatach i konstrukcjach mostowych, podwodnych
progach i pochyto$ciach, uzupetnianiu wyrw brzegowych oraz stromych skarpach narazonych na erozje.
Dostosowujg sie do warunkéw podfoza, nie powodujgc obsuwania sie pojedynczych kamieni, nawet po
zakonczeniu prac budowlanych, gdy warunki gruntowe ulegajg zmianom.

Materace i walce kamienne sg strukturami przestrzennymi. Wykonane sg z mocnej polipropylenowe;j siatki
wypetnionej materiatem kamiennym. Najcze$ciej stosuje sie je na granicy lgdu i wody gdzie wystepuje
szczegolne zagrozenie erozji brzegu. Ich gtéwng zaletg jest elastyczno$¢, dzigki czemu doskonale
dopasowujg sie do podtoza stanowigc jego ochrone. W stosunku do zwyktego narzutu kamiennego
drastycznie redukowana jest ilo§¢ uzywanego kamienia (nawet o 60%), co przektada sie na znaczne
obnizenie kosztu inwestycji. Walce kamienne najcze$ciej stosuje sie w miejscach wystepowania silnych
pradoéw, gdzie wymagana jest ochrona stromych brzegdw przed erozjg oraz odbudowa wegetacji. Doskonale
sprawdzajg sie w trudnych warunkach dla rozwoju roslin, takich jak wody o lekkim zasoleniu, zasadowe
badz kwasne przy wysokich brzegach, gdzie nie ma wystarczajgco duzo przestrzeni dla normalnego
rozwoju roslinnosci. Materace i walce kamienne mogg by¢ stosowane réwniez w wersji wegetacyjnej
(obsadzone roslinnoscig wodna)

Umocnienie brzegu za pomocg materacy - :
kamiennych KDW. Realizacja na rzece Elbie & =& Uktadanie materacy kamiennych KDW. Reali-
w okolicy Hamburga. & zacja na rzece Elbie w okolicy Hamburga.

" Walce kamienne typ STW w potaczeniu z
walcami wegetacynymi typ ROWA.

Umocnienie brzegu za pomocg walcow
kamiennych typ STW.
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BIOLOGICZNE SYSTEMY INZYNIERYJUNE

Walce wegetacyjne
Walce wegetacyjne sg to bioinzynieryjne elemen-
ty stosowane w r6znych technikach stabilizaciji linii
brzegowych wzdtuz jezior, rzek i zalewow. Wyko-
nane sg z naturalnych wiokien kokosowych, ktore
Scisle wypetniajg siatke konstrukcyjng wykonang
z neutralnego dla $rodowiska polipropylenu od-
pornego na promieniowanie UV, przemarzanie i
zwigzki chemiczne. W podstawowym wariancie
przeznaczone sg do obsadzenia roslinnoscig po
zainstalowaniu. W przypadku gdy niezbedne jest
szybkie uzyskanie efektu zazielenienia walce mogg
by¢ instalowane z wczeéniej juz zasadzong i za-
korzeniong roslinnoscia, Doboru roslinnosci doko-
nuje sie z uwzglednieniem funkcji ktére ma pemic
(oczyszczanie wody, redukcja wystepowania sinic,
dekoracja) oraz z uwzglednieniem roslinnosci na-
turalnie wystepujacej na danym obszarze.

Walce wegetacyjne
z roslinnoscig. Typ Rowa.
¥ -

Walce z roslinno$cig zastosowane do dekora-
cji murowanej Sciany. Realizacja w Japonii.

Umocnienie brzegu za pomocg walcéw VF
oraz darni rolowanej GM.
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BIOLOGICZNE SYSTEMY INZYNIERYJUNE

Ptywajace kepy, wyspy, szuwary

Sa to ptywajgce elementy (nosniki) roslinnosci stosowane w ksztattowaniu krajobrazu, ochronie $rodowi-
ska, oczyszczaniu wody, kompensacji falowania, utrzymaniu szlakéw wodnych, inzynierii wodne. Skfadajg
sie z elementow nosnych zapewniajacych konstrukcji stabilnos¢ i odpowiednig wypornos¢ na ktorych
nasadza sie odpowiednie gatunki roslinnoéci. Ptywajgce wyspy czesto sg stosowane jako miejsca legowe
dla ptactwa wodnego. Konstrukcje te sg odporne na typowe uwarunkowania srodowiska wodnego, a wiec
na l6d, falowanie czy tez uszkodzenia mechaniczne

Element ptywajacy z roslinnoscig typ SRD.
« SRR
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Ptywajace wyspy z rozwinietg roslinnoscia.
=
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BIOLOGICZNE SYSTEMY INZYNIERYJNE

Siatka kokosowa

Stosowanazaréwno do ochrony brzegéw rzek przed
erozjg spowodowang przez nurt, jak i do ochrony
skarp, nasypdéw i rowow. Siatka kokosowa jest w
petni biologicznie degradowalna. Ma to szczegolne
znaczenie w poblizu brzegéw zbiornikéw i ciekdw
wodnych, gdzie wymagana jest wytrzymato$¢, a
jednoczes$nie stopniowy rozktad materiatu. W krot-
kim okresie siatka doskonale zastepuje roslinnos¢
stabilizujgc podtoze. Wraz z uptywem czasu roslin-
no$¢ ukorzenia sie i przejmuje funkcje przeciwero-
zyjng od stopniowo rozktadajacej sie siatki kokoso-
wej. Produkt ten moze by¢ stosowany razem z na-
sionami lub sadzonkami (nalezy jednak pamieta¢
o odpowiednim doborze ro$linnosci — brzegi rzek,
tereny podmokfe oraz tereny zasolone wymagajg
odmiennych gatunkéw).

Skarpa zabezpieczona przed erozjg z wyko-
rzystaniem siatki kokosowej VG17.
Realizacja w Gdansku.

Maty przeciwerozyjne

Przy ich uzyciu problem erozji oraz zachwianej
wegetacji na terenach podmokiych brzegéw rzek
i strumieni moze by¢ tatwo rozwigzany. Szyb-
ki wzrost roélin oraz ich systeméw korzeniowych
umozliwia kontrole erozji powodowang falowaniem
oraz pragdami, a takze zapewnia atrakcyjny wyglad
umacnianego terenu w krétkim czasie po zain-
stalowaniu maty. W zaleznosci od rodzaju, maty
przeciwerozyjne zbudowane sg ze stomy i widkien
kokosowych w réznych proporcjach oraz siatki po-
lipropylenowej. Produkowane sg w wersji z nasio-
nami ros$lin lub bez nasion.

Brzeg rowu zabezpieczony matg przeciwero-
zyjng typu ESG. Mata moze by¢ instalowana
z nasionami roslin.
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BIOLOGICZNE SYSTEMY INZYNIERYJNE

Trzcinowa mata wegetacyjna

Trzcinowg mate wegetacyjng stosuje sie do stabi-
lizacji brzegéw rzek, jezior czy stawéw. Wykonu-
je sie ja z biodegradowalnego geosyntetyku po-
ro$nietego roslinnoscig wodng. Na teren budowy
dostarczana jest z silnie rozwinietg roslinnoscig
dzigki czemu natychmiast po zainstalowaniu spet-
nia zaréwno role ochronng dla brzegu jak tez de-
koracyjng. Uzyskiwany jest szybki efekt polegaja-
cy na przykryciu obszaru rozwinietg roslinnoscia.
Specjalna konstrukcja mat zapobiega ich zniszcze-
niu przez zerujaca zwierzyne. W zaleznosci od lo-
kalnych warunkéw maty mogg by¢ przygotowane
z odpowiednio dobrang roslinnoscig, ktéra dobrze
wkomponuje sie w naturalne otoczenie.

e i
Trzcinowa mata wegetacyjna VM natychmiast [
po instalacji zapewnia efektowny wyglad tere- 8
nu stanowigc réwnoczesnie ochrone brzegu. \
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Darn rolowana

Rolowane maty ze specjalnymi trawami stosowa-
nymi na terenach suchych i zalewanych krotko-
okresowo, wysiewanymi na odpowiednim podtozu,
ktére zazwyczaj stanowi wysokowytrzymata siatka
kokosowa lub geosyntetyk (w zaleznosci od zasto-
sowania). Specjalnie wyselekcjonowany gatunek
trawy dobrze znosi warunki ekstremalne — zaréwno
krotki okres suszy, jak i krotki okres pod woda.

Darn rolowana GM/BGM jest wytrzymata zaréwno
na okresowe zalewanie jak i okresowg suszg.
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BIOLOGICZNE SYSTEMY INZYNIERYJUNE

Stosowanie biologicznych systemow inzy-
nieryjnych ma w Polsce stosunkowo krot-
ka tradycje i nie wszyscy projektanci oraz
inwestorzy dysponuja petng wiedza na
ten temat. Proponujemy Panstwu pomoc
w rozwigzywaniu okreslonych problemoéw
i doradztwo w zakresie doboru najlepszego

i | systemu dla realizacji na danym obszarze.

¥ Nasza firma jest jedynym oficjalnym

przedstawicielem Betmann Green Systems
na polskim rynku. Produkty Bestmann sa
obecne w Polsce od 10 lat. Doswiadczenie,

& kompetencja i ciagle innowacje daja gwa-

rancjq uzyskania najlepszych produktéw.

£ Rozwiazania przedstawione w niniejszej
" broszurze sq w wiekszosci wynalazkami

firmy Bestmann i sa przez nig produkowane.

Stosowanie oryginalnych wyrobow daje
i rekojmie uzyskania pozadanych efektow.
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